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Witamy  w systemie energii odnawialnej 

ELEKTRYCZNO ��  Z WIATRU I S	O � CA: 

Systemy z odnawialnymi � ród
ami energii zapewniaj�  energi�  elektryczn�  dla domów 
jednorodzinnych, gospodarstw domowych, 
odzi, wiosek. Mog�  tak� e zasila�  urz� dzenia 
telekomunikacyjne i sygnalizacyjne. Je� li tylko zasoby energii odnawialnej s�  dost� pne twój 
system mo� e zredukowa�  Twoje rachunki za elektryczno��  i wraz z systemem akumulatorów 
zapewnia awaryjne zasilanie podczas sztormów i sytuacji awaryjnych. Najbardziej 
powszechnymi � ród
ami odnawialnej energii w tych systemach s�  ma
e turbiny wiatrowe oraz 
panele fotowoltaiczne. Turbiny wiatrowe to systemy konwersji energii wiatru na energi�  
elektryczn� , za�  panele fotowoltaiczne to systemy konwersji energii s
o� ca na energi�  
elektryczn� .  

Odnawialne zasoby energii to takie zasoby, których u� ywanie nie wi�� e si�  z d
ugotrwa
ym 
ich deficytem, które nie prowadz�  do zanieczyszczania atmosfery i efektu cieplarnianego i nie 
wytwarzaj�  niepotrzebnych odpadów.  

Elektryczno��  oznacza nic innego jak to, � e Twoje dzieci mog�  si�  uczy�  w nocy, a Ty 
mo� esz czerpa�  korzy� ci z urz� dzenia, narz� dzi energii i technologii komunikacji, które 
uczyni�  � ycie 
atwiejszym i bardziej dochodowym. Niemal 3 miliardy ludzi na � wiecie nie ma 
dost� pu do elektryczno� ci i tylko przez konieczno��  wi� kszo��  ostatecznie b� dzie pozyskiwa�  
elektryczno��  z odnawialnych � róde
 energii dzia
aj� c na korzy��  wszystkich. Jeste�  
cz
onkiem i cz�� ci�  tego rozwi� zania!  

ZANIM ZACZNIESZ:  

Przeczytaj ca
�  instrukcj� . Post� powanie zgodnie z instrukcjami i zaleceniami zawartymi w 
niniejszej instrukcji obs
ugi pomog�  Ci bezpiecznie i przyjemnie u� y�  nowego systemu 
energii odnawialnej. 

Uwaga! 

Systemy stwarzaj�  mechaniczne, elektryczne oraz chemiczne ryzyko, które mo� e zagra� a�  
� yciu. Wie� a czy te�  struktura 
o� yska mo� e spa��  i spowodowa�  szkod�  lub nawet �mier�  
oraz zniszczenie w
asno�ci. Cz���  sk
adowa generatora mo� e si�  poluzowa�  i przyczyni�  si�  
do zniszczenia mienia lub nawet do zranienia lub �mierci osób, znajduj� cych si�  w pobli� u. 
� mig
a obracaj�  si�  z du��  pr� dko� ci� , wi� c kontakt z nimi mo� e powodowa�  powa� ne rany, 
a nawet �mier� . Za�  wysokie napi� cie pr� du elektrycznego generatora lub inwertera mo� e 
spowodowa�  pora� enie pr� dem elektrycznym, zranienie lub poparzenie. Powa� ne oparzenia 
chemiczne, wraz z o� lepieniem mog�  zdarzy�  si� , podczas wybuchu akumulatora, lub poprzez 
kontakt z kwasem siarkowym, wyst� puj� cym w akumulatorach kwasowo-o
owiowych. 

Uwaga! Niebezpiecze� stwo! 

Twoim obowi� zkiem jest zdobycie wszystkich wymaganych pozwole�  i technicznych 
atestów, dla twojej wie� y i jej lokalizacji. Zmienne warunki gleby, wiatru, a tak� e wie� a i 
podstawa wie� y, musz�  by�  brane pod uwag�  przy lokalizacji. Wie� a nie mo� e upa��  na 
zamieszka
e budynki, posesje s� siadów, a tak� e na linie elektroenergetyczne (np.: przesy
owe 
linie napowietrzne). Wchodzenie na wie��  jest niebezpieczne i mo� e by�  wykonywane tylko 
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przez do�wiadczone i wykwalifikowane osoby z u� yciem odpowiedniego i bezpiecznego 
sprz� tu. Ogrodzenie wokó
 wie� y mo� e zapobiega�  wchodzeniu na wie�� . Maszt (wie�� ) 
wznie�  z dala od zamieszka
ych budynków i linii energetycznych. Zalecana odleg
o��  to 
minimum 100m od wy� ej wymienionych budynków.  

Uwaga! Niebezpiecze� stwo! 

Je� eli generator wygl� da lub wydaje d� wi� ki �wiadcz� ce o obecno�ci luzów w wie� y, lub 
je� eli wydaje dziwne  niepokoj� ce d� wi� ki, musi by�  to sprawdzone i naprawione 
natychmiast. Obluzowane elementy mog�  spowodowa�  zniszczenia generatora i wie� y. Mog�  
tak� e spa��  z wie� y powoduj� c zniszczenia lub nawet zagro� enia � ycia ludzi. Nigdy nie 
stawaj na linii pracy �migie
. 

Uwaga! Niebezpiecze� stwo! 

Zabezpiecz obiekt przed wchodzeniem na wie�� , przed dzie� mi i wszystkimi 
nieuprawnionymi do tego osobami. Nigdy nie pozwól nieupowa� nionej osobie b� d�  te�  
osobie, która nie ma odpowiedniego wyposa� enia wspina�  si�  po wie� y. W przypadku 
wchodzenia na wie��  zawsze zatrzymuj �mig
o. Kontakt ze � mig
em mo� e by�  �miertelny. 

Uwaga! Niebezpiecze� stwo! 

Wysokie poziomy napi��  (tj. systemy z napi� ciami akumulatora 64V i wi� kszymi lub strona 
pierwotna ka� dego systemu z transformatorem) stanowi powa� ne niebezpiecze� stwo 
zagra� aj� ce zdrowiu i � yciu ludzi. Urz� dzenia z wysokim napi� ciem powinny by�  
przy
� czane i serwisowane przez wykwalifikowanego i uprawnionego elektryka. 

Uwaga! Niebezpiecze� stwo! 

Akumulatory mog�  wydziela�  wybuchowy lub dra� ni� cy gaz, podczas 
adowania. Nigdy nie 
w
� czaj w
� cznika � wiate
, a tak� e nie wykonuj � adnych 
� cze�  elektrycznych, nie zapalaj 
zapa
ek, i nie rób nic, co mog
oby wywo
a�  iskr�  w pobli� u niedawno na
adowanego 
akumulatora. U� yj ochronnych r� kawic i okularów, kiedy wykonujesz prace w pobli� u 
akumulatora. Wy
� cz wszystkie obci�� enia, za
ó�  ochronne okulary i nast� pnie i odwró�  si�  
podczas ko� cowego pod
� czenia akumulatorów. 

Uwaga! Niebezpiecze� stwo! 

Nigdy nie umieszczaj rzeczy na kontrolerze lub w jego zasi� gu. Normalnym bowiem 
dzia
aniem tych urz� dze�  jest to, i�  rozpraszaj�  one gor� ce powietrze wokó
 siebie. Mog�  
wyst� pi�  uszkodzenia, a nawet po� ar, kiedy zablokuje si�  przep
yw powietrza. 
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OPIS SYSTEMÓW 

Poni� sza ilustracja przedstawia typow�  instalacj�  i s
u� y jedynie dla celów informacji.  

Turbiny wiatrowe WHI 100 oraz WHI 200 zawieraj�  kontrolery Whisper do 
adowania 
akumulatorów. Sprawno��  urz� dzenia zapewniaj�  takie elementy jak: akumulatory, wie� a, 
inwerter oraz przewody elektryczne. Podczas bezwietrznych okresów panele fotowoltaiczne 
mog�  uzupe
nia�  u� ytkowanie twojej odnawialnej energii. Panele fotowoltaiczne pozyskuj�  
energi�  bezpo� rednio ze � wiat
a s
onecznego, nast� pnie przetwarzaj�  j�  na energi�  
elektryczn� . Akumulatory gromadz�  energi�  tak wi� c nie straszne s�  dla ciebie bezwietrzne 
oraz bezs
oneczne dni. Warunkiem koniecznym jest u� ywanie akumulatorów. Je� eli 
posiadasz sam�  turbin�  niech ta instrukcja pos
u� y Ci w wyborze akumulatorów oraz 
inwertera. 
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1. INSTALACJA  
 

1 .LOKALIZACJA WIE � Y, JEJ RODZAJ ORAZ WYSOKO �� . INSTALACJA 
WIE � Y. 

(instaluj wie��  zgodnie z poni� sz�  instrukcj� ) 

Wie� a musi by�  przynajmniej 7 metrów wy� sza ni�  drzewo znajduj� ce si�  przy budynku 
stanowi� ce jednocze�nie przeszkod�  dla wiatru. Inne wyj� cie z tej sytuacji to zlokalizowanie 
wie� y 100 metrów dalej od drzewa. Omawiana sytuacja przedstawiona zosta
a na schemacie 
znajduj� cym si�  obok.  

Najlepszym miejscem w wyborze lokalizacji wie� y jest najwy� ej po
o� ony punkt na twojej 
posesji, lecz warto tak� e pami� ta� , � e istotna jest te�  odleg
o��  mi� dzy turbin�  a 
akumulatorami i napi� cie pr� du elektrycznego takowych, które okre� laj�  poprawny rozmiar 
przewodu (tabelka na stronie 6). Wie��  z w
asnym systemem wspierania zajmuje znacznie 
mniej powierzchni terenu lecz jest znacznie dro� sza od wie� y, któr�  utrzymuj�  odci� gi.  

Pochy
a powierzchnia dachu budynku pozwala na 
atwiejsz�  instalacj�  i eliminacj�  
uziemienia oraz potrzeb�  wspinania si� .  

Turbina WHI 200 pasuje do monta� u przy budynku od jego niezamieszka
ej strony, czyli przy 
takich pomieszczeniach jak gara�  czy te�  stodo
a. Transmisja wibracji b� dzie obserwowana 
od wierzcho
ka do konstrukcji. Fundamenty musz�  by�  zaprojektowane oraz zaakceptowane 
dla miejscowych wietrznych oraz glebowych warunków. 
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           2. DOBÓR POJEMNO� CI AKUMULATORA 
Zobacz tabel�  poni� ej w celu doboru minimalnej pojemno�ci akumulatora: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          3. USTAWIENIE NAPI � CIA TURBINY: 
Wprowadzenie: 
 
Generator Whisper 200 musi by�  ustawiony na odpowiednie napi� cie: 12, 24, 36  lub 48V. 
Wszystkie generatory s�  fabrycznie ustawione na 24V, chyba � e jest specjalne zamówienie. 
 
	 eby sprawdzi�  ustawienie napi� cia lub � eby zmieni�  ustawienie, przeczytaj poni� szy opis i 
tabel� . Sprzedawca twojej turbiny mo� e tak� e pomóc w konfiguracji generator a na napi� cie, 
które potrzebujesz, je� eli jest inne ni�  24V. 
 
Uwagi do pod
� czania: 
Napi� cie generatora jest ustawiane przez zmian�  po
� czenia przewodu l2 stojana i przewodu 
szczotkowego 3. Po
� czenia przewodów s�  wykonane za pomoc�  odpowiednich nak
adek 
skr� caj� cych  (wire nut). 	 eby dosta�  si�  do tych nak
adek w turbinie, zdejmij metalow�  
pokryw�  w obudowie generatorze. Zapoznaj si�  z poni� szymi informacjami i tabel�  
 
Zapoznaj si�  z poni� szymi informacjami kiedy masz zamiar konfigurowa	  napi� cie: 
 
 
- trzy przewody szczotkowe mog�  by�  instalowane w turbinie zamiennie i nie s�  oznaczone. 
Przewody szczotkowe s�  
atwo odró� niane. S�  one grubsze i maj�  przewody wielodrutowe, a 
przewody stojana s�  zrobione z pojedynczego drutu. (8 awg w porównaniu do 20awg). 
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- przewody stojana s�  ponumerowane i oznaczone kolorowymi nak
adkami. Przyk
adowo 
przewód stojana „Czerwony 3” (Red 3) ma czerwon�  nak
adk�  z numerem „3”. Przewód 
„Czerwony –„ (Red -), ma czerwon�  nak
adk�  i nie ma numeru. Znak „-” oznacza, � e nie ma 
numeru. S�  przewody „Czerwony –„, „Bia
y –” i „Czarny –”, przewody stojana. 
 
- Podczas zmiany konfiguracji napi� cia, odetnij wszystkie skr� cone zako� czenia przewodów 
(tylko przewody stojana) i zdejmij ok. 25mm izolacji. 
 

Wa� ne informacje: 
Dodatkowo do izolacji PVC, przewody stojana s�  tak� e pokryte lakierem który musi by�  
zdarty dla jak najlepszego po
� czenia. Lakier mo� e by�  zdrapany ostrzem lub lekko papierem 
� ciernym. 
 
- � ci� nij razem ko� ce przewodów (z obdartym lakierem), � eby by
y po
� czone równolegle do 
siebie i skr��  je razem za pomoc�  kombinerek przed instalacj�  nak
adek skr� caj� cych. 
Przewody powinny by�  skr� cone w kierunku  zgodnym z ruchem wskazówek zegara. 
 
- Odetnij nie skr� cone ko� cówki przewodów i nakr��  nak
adk�  skr� caj� c�  o odpowiednim 
kolorze. Wciskaj nak
adk� , jednocze� nie obracaj� c j�  w kierunku zgodnym z ruchem  
wskazówek zegara. 
- Os
o�  nak
adki skr� caj� ce (wire nut) i miejsca ze zdrapanym lakierem na ko� cówkach  
przewodów za pomoc�  dielektrycznego smaru, � eby zabezpieczy�  przewody przed korozj� . 
Tubka dielektrycznego smaru jest dostarczana z ka� d�  turbin�  Whisper 200. 
 
Tabela konfiguracji napi� cia: 
Zapoznaj si�  z tabel�  , � eby dobrze po
� czy�  przewody szczotkowe z przewodami stojana, w 
celu poprawnego ustawienia napi� cia generatora.  

  Czerwona nakr � tka skr � caj � ca     

  
Przewód 

szczotkowy 
Przewód 

szczotkowy 
Przewód 

szczotkowy     
  Bia
y 1 Czerwony - Czarny 1     

12 V Biay 3 Bia
y - Czerwony 1     
  Czarny - Bia
y 2 Czerwony 3     
  Czarny 2 Czerwony 2 Czarny 3     

  � ó
ta nakr � tka skr � caj � ca   

  
Przewód 

szczotkowy 
Przewód 

szczotkowy 
Przewód 

szczotkowy Bia
y - Bia
y 2   
24 V Bia
y 1 Czerwony - Czarny 1 Czerwony 3 Czerwon y 1   

  Bia
y 3 Czerwony 2 Czarny 3 Czarny - Czarny 2   

  � ó
ta nakr � tka skr � caj � ca 
Pomara � czowa nakr � tka 

skr � caj � ca  

  
Przewód 

szczotkowy 
Przewód 

szczotkowy 
Przewód 

szczotkowy Czarny 2 Czerwony 2 Bia
y 2   
36 V Bia
y 1 Czerwony - Czarny 1 Czarny 3 Czerwony 3 Bia
y 3   

  Czarny - Bia
y - Czerwony 1        

  � ó
ta nakr � tka skr � caj � ca 
Pomara � czowa nakr � tka 

skr � caj � ca 

  
Przewód 

szczotkowy 
Przewód 

szczotkowy 
Przewód 

szczotkowy Bia
y - Czerwony 2 Bia
y 2  
Czarny 

2 

48 V Bia
y 1 Czerwony - Czarny 1 Czerwony 1 Czerwon y 3 Bia
y 3  
Czarny 

3 
        Czarny -       
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            4. LOKALIZACJA AKUMULATORA: 
Umie��  akumulator w pomieszczeniu suchym, o wzgl� dnie sta
ej temperaturze, w budynku 
niezamieszka
ym. Akumulator jest przeznaczony do pracy w temperaturze pokojowej. 
Pod
� cz przewody pr� du zmiennego AC z inwertera do domu lub odbiorników. Je� eli 
akumulator znajduje si�  w budynku zamieszka
ym, to trzeba ten akumulator ogrodzi�  oraz 
wymagany jest otwór wentylacyjny na zewn� trz. Zapoznaj si�  z poni� szymi rysunkami 
zbudowania systemu równoleg
ego/szeregowego.  
 
Ustal, czy chcesz szeregowy/równoleg
y  uk
ad i zbuduj stojak lub pó
k�  z ci�� kiej 
wytrzyma
ej deski lub innego odpowiedniego materia
u. Zostaw po 5 cm wolnej przestrzeni z 
ka� dej strony, dla wentylacji. Zostaw 60cm wolnej przestrzeni w pionie, � eby mie�  dost� p do 
zacisków , i � eby sprawdza�  poziom wody.  
Os
o�  wszystkie po
� czenia za pomoc�  smaru lub zabezpieczeniem anty korozyjnym, 
dost� pne w sklepie z cz�� ciami samochodowymi. Zainstaluj kontroler 
adowania Whisper i 
bezpiecznik invertera (je� li jest u� yty), na biegunie dodatnim akumulatora. 	 eby 
zminimalizowa�  zak
ócenia elektromagnetyczne, odleg
o��  mi� dzy akumulatorem a 
kontrolerem 
adowania Whisper powinna by�  krótsza ni�  3m. 
 

 
 

Zalecany bezpiecznik do akumulatora 
(sprawd�  lokalne przepisy) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zapoznaj si�  z rysunkami poni� ej, � eby wybra�  uk
ad szeregowy/równoleg
y dla twojego 
napi� cia (typowy uk
ad z akumulatorów 6 V) 
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      5. PRÓBA ELEKTRYCZNA GENERATORA 
WIATROWEGO: 
Wykonaj t�  próby przez zamontowaniem 
opat do wirnika. 
Przeprowadzone próby daj�  pewno�� , � e generator nie jest uszkodzony i jest gotowy do 
instalacji na wie� y. 
 
 
Próba uziemienia: Sprawd
  jaka jest rezystancja mi� dzy ka� dym przewodem a ziemi� . 
Rezystancja musi przekracza	  10000 Ohm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Próba obwodu otwartego: Kiedy przewody s�  roz
� czone, wirnik generatora powinien 
obraca	  si�  lu
 no i bez oporów. 
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Próba zwarcia: Kiedy przewody wyj� ciowe z generatora wiatrowego s�  zwarte razem, to 
wirnik powinien obraca	  si�  ci�� ko i z du� ym oporem. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Próba zwarcia mi� dzy dwoma fazami: Kiedy dwa przewody s�  zwarte razem, to wirnik 
generatora powinien obraca	  si�  skokowo, jak gdyby by
y tam równe cz�� ci obrotu i 
nagle skok i tak dalej. 
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        6. POD	 � CZENIE PRZEWODÓW I MONTA�  
GENERATORA NA WIE � Y : 
Instrukcja monta� u: 
Sprawd�  dopasowanie tulei do wn� trza rury. Dozwolone jest zostawienie max. 1,5mm luzu. 
Mo� liwe, � e b� dziesz musia
 wcisn��  ciasno tulej�  z bolcami mocuj� cymi.  Nast� pnie z 
pomoc� , dostarczonego szablonu (na ko� cu instrukcji), wywier�  otwory w rurze masztu. 
Sprawd� , czy wywiercone otwory s�  w tej samej linii co otwory w tulei. Zainstaluj tulej�  na 
osi obrotowej (trzpieniu) generatora, szczeli�  skierowan�  do do
u. Szczelina jest 
wykorzystana przymocowania przewodów. Trzeba uszczelni�  po
� czenia tulei. Najlepiej 
zrobi�  to za pomoc�  uszczelek gumowych lub silikonu. � ruby imbusowe M6 X 2 musz�  

� czy�  otwory w tulei. 
Zlutuj przewody lub zastosuj 
� czniki zaciskowe (Split bolst) do wykonania elektrycznych 
po
� cze� . Dobre po
� czenie przewodów jest bardzo wa� ne. Ka� dy przewód generatora 
wiatrowego, mo� e by�  po
� czony ka� dym przewodem w wie� y. Owi�  dok
adnie po
� czenia 
elektryczn�  ta� m�  izolacyjn� , � eby zabezpieczy�  przewody przed zwarciem z wie�� . 
Podeprzyj przewody, � eby nie odci�� y�  przewody pier� cieni � lizgowych i po
� czenia 
przewodów. Zainstaluj generator bez � migie
 na wie� y i zainstaluj sprz� t mocuj� cy, jak jest to 
pokazane na rysunku. Upewnij si� , � e ko
nierz na szczycie tulei le� y na ko� cu rury masztu. 
Przykr��  wszystkie cztery � ruby mocuj� ce tulej�  (M8 x 35mm) 10 – 11 ft –lb (12 – 14 N-m) 
powtarzaj� c zaciskanie co najmniej cztery razy. Jako opcja, rura wie� y mo� e by�  
zaizolowana, � eby zabezpieczy�  przed obijaniem masztu. 
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Lp: Element 2.5''QTY  
1 � ruba imbusowa (M6 X 20) 2 
2 � ruba M8 X 35 4 
3 Nakr� tka dociskowa 4 
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          7. INSTALACJA KONTROLERA 	ADOWANIA 
WHISPER: 
 
Wst� pne instrukcje monta� u dla kontrolera Whisper: 

Prosz�  wzi��  pod uwag�  fakt, � e dla wst� pnego testu turbiny z kontrolerem zalecany jest 
tymczasowy monta�  kontrolera blisko turbiny. To umo� liwi 
atwy dost� p u� ytkownika do 
uk
adów sterowania i wy�wietlacza podczas testowania turbiny z kontrolerem 
adowania. 
Prosimy zapozna�  si�  z nast� puj� cymi zaleceniami w zwi� zku z monta� em kontrolera.  

Test powinien by�  wykonany uprzednio przed monta� em 
opat.  

 

Monta� : 
Kontroler 
adowania Whisper powinien by�  zainstalowany na pionowej � cianie z diodami 
LED i prze
� cznikiem na grza
k�  skierowane do góry. Pionowa instalacja jest wymagana do 
zapewnienia dobrej konwekcji ciep
a przez zestaw rezystorów (grza
ka). Gdy strona grza
ki 
jest bardzo gor� ca, nie instaluj kontrolera w pobli� u 
atwopalnych i wra� liwych na ciep
o 
rzeczy i urz� dze� . 

Otwory do w
o� enia przewodów do kontrolera znajduj�  si�  w dolnej cz�� ci kontrolera i 
mo� na zmie� ci�  tam przewody o maksymalnym rozmiarze 0,75”, 1,25”, 1,5”. Miejsce 
przy
� czenia uziemienia jest wewn� trz kontrolera, pomi� dzy zaciskami pod
� czenia 
przewodów turbiny a zaciskami pod
� czenia akumulatorów. 
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       8. PO	 � CZENIE PRZEWODÓW W KONTROLERZE 
Whisper: 
Pod
� czenie: 
Pod
� czenie przewody akumulatorów i uziemienia, jak jest to pokazane na schemacie poni� ej. 
UWAGA: Pod
� cz akumulatory PRZED pod
� czeniem turbiny, w przeciwnym przypadku 
kontroler ulegnie zniszczeniu. Uwa� aj, � eby  podczas przy
� czania akumulatorów, nie 
zwiera�  razem przewodów akumulatorów. Pod pod
� czeniu akumulatorów, sprawd�  czy 
mikroprocesor dzia
a poprawnie, przy prze
� czeniu w
� cznika grza
ki w pozycj�  STOP. 
Czerwona dioda LED powinna � wieci� . Je� eli nie � wieci, od
� cz przewody akumulatorów i 
pod
� cz jeszcze raz. Prze
� cz w
� cznik w pozycj�  akumulatora i czerwona dioda LED 
powinna zgasn�� . Postaraj si�  nie pozwoli�  po
� czeniu „odskoczy� ”, bo mo� e to spowodowa�  
nag
y wzrost mocy na mikroprocesorze a nast� pnie szybki spadek. Ten rodzaj szybkiego 
cyklu w
� czenia i wy
� czenia mo� e spowodowa�  zawieszenie mikroprocesora. Je� eli si�  
zawiesza i czerwona dioda nie reaguje, skontaktuj si�  z Southwest Windtower w celu 
uzyskania instrukcji zresetowania mikroprocesora. 
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Po prze
� czeniu w
� cznika grza
ki powinien nast� pi�  udany rozruch i powinna miga�  
czerwona dioda LED, ustaw nast� pnie w
� cznik w pozycj�  „stop” (czerwona dioda jest 
w
� czona) i przy
� cz przewody turbiny do kontrolera (kolejno��  
� czenia przewodów nie jest 
konieczna). Je� eli czerwona dioda  � wieci si� , turbina nie obraca si�  tak d
ugo jak 
przynajmniej dwa przewody s�  zwarte. Dla dalszych informacji o pracy urz� dzenia, zapoznaj 
si�  ze stron�  ………. 
 
 
Pod
� czenie wiatromierza (opcjonalnie) 
Kontroler 
adowania Whisper zosta
 zaprojektowany do wspó
pracy z wiatromierzem firmy 
NRG, model #40. Inne ekwiwalentne wiatromierze mog�  pracowa� ; zapozna�  si�  ze 
specyfikacj�  producenta. Zaciski na p
ytce kontrolera s�  punktami przy
� czenia dla dwóch 
przewodów sygna
owych wiatromierza. Ochrona uziemienia (je� eli jest odpowiednia), mo� e 
by�  przy
� czona  do zacisku uziemienia kontrolera. Ka� dy przewód z wiatromierza, mo� e by�  
przy
� czony do ka� dego zacisku przeznaczonego dla niego. 
 
 
Dla najlepszych rezultatów wiatromierz powinien by�  zainstalowany na wie� y turbiny, jak 
najbli� ej turbiny, bez wchodzenie w zasi� g turbiny. Zobacz zalecane przez producenta  
instrukcje instalacji. 
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         9. INSTALACJA WY � WIETLACZA – Opcjonalna: 
Dodatkowy wy� wietlacz zosta
 zaprojektowany do instalacji w kontrolerze 
adowania 
Whisper, lub w wersji do powieszenia na � cianie. Ca
y sprz� t jest dostarczony z 
wy� wietlaczem. Jest krótki przewód Ethernet CAT5, do pod
� czenia do kontrolera. 
 
Lokalna instalacja wy�wietlacza: 
Je� eli instalujesz wy�wietlacz bezpo� rednio na kontrolerze Whisper b� dzie trzeba zdj��  
pokryw�  od elementów elektronicznych i wy
am metalowy element, w miejscu instalacji 
wy� wietlacza. S�  tam otwory do zamocowania wy� wietlacza. U� yj dostarczonych 8-32 x 
3/8”,pokrytych specjalnym tlenkiem, � rub ze stali nierdzewnej, i 8-32 nakr� tek 
zatrzymuj� cych, z podk
adkami do przymocowania wy� wietlacza do pokrywy. 
Pod
� cz kabel wy�wietlacza do gniazda CAT5 umieszczonej obok prze
� cznika grza
ki. 
Wy� wietlacz dostanie sygna
, � e jest zamontowany lokalnie i wy� wietlacz ma wtedy 
nieaktywne diody LED, do czasu kiedy wy�wietlacz jest zainstalowany w kontrolerze 
Whisper. Zdejmij pokryw�  kiedy jeszcze jest sprawdzanie wy� wietlacza. 
 
Instalacja wy� wietlacza daleko od kontrolera: 
Wy� wietlacz mo� e pracowa�  w odleg
o� ci do 300m od kontrolera Whisper. Odpowiednia 
d
ugo��  grupy 5 (CAT5) przewodów nie b� dzie mog
a by�  kupiona. Zainstaluj wy� wietlacz w 
po�� danym miejscu i pod
� cz kabel Ethernet. 
Zdejmij pokryw�  elementów elektronicznych na kontrolerze Whisper. Je� eli b� dzie to 
konieczne, wy
am 
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jedno z blaszanych wej��  w kontrolerze Whisper i poprowad�  kabel ethernet wewn� trz 
kontrolera. Wetknij wtyczk�  kabla Ethernet we wtyczk�  w dolnym prawym rogu p
ytki. 
Zdejmij pokryw� , podczas sprawdzania wy�wietlacza 
 
Funkcja sprawdzenia wy�wietlacza: 
Kiedy wy� wietlacz jest pod
� czony do kontrolera i akumulatory s�  pod
� czone do kontrolera, 
na wy�wietlaczu LCD powinien wy�wietli�  si�  tekst. Je� eli kontroler nic nie wy�wietla, jest 
tam potencjometr ustawiania kontrastu, którym mo� na ustawi�  jasno��  wy�wietlacza. W
ó�  
ostrze � rubokr� ta p
askiego w otwór w wy�wietlaczu, pomi� dzy przyciskami a diodami LED. 
Obró�  potencjometr, � eby ustawi�  jasno�� . Je� eli wy� wietlacz nadal nic nie wy�wietla, to 
od
� cz pod
� cz z powrotem przewód wy� wietlacza, w celu wykonania resetu wy� wietlacza.  
Kiedy funkcje wy� wietlacza s�  sprawdzone, na
ó�  i przykr��   pokryw�  elementów 
elektronicznych na kontroler 
adowania. 
 
Po
� czenie systemu jest kompletne. Nast� pnie mo� na rozpocz��  monta�  turbiny oraz 
opaty 
do wirnika. 
 

      10. MONTA�  OGONA: 
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Numer elementu:  Element: Ilo �	 : 

1 Generator 1 
2 Kij ogona 1 
3 Statecznik 1 
4 � ruba szesnastkowa, M8 X 55 2 
5 Podk
adka nylonowa, M8 X 31 2 
6 Podk
adka SSTL, M8 x 24 2 
7 Nakr� tka zaciskowa, M8 4 
8 � ruba szesnastkowa, M8 x 25 1 
9 � ruba szesnastkowa, M8 x 70 1 

 

       11. MONTA�  	OPAT I OS	ONY NOSOWEJ: 
PODCZAS INSTALACJI 	OPAT I OS	ONY NOSOWEJ PRZE	 � CZNIK GRZA	KI 

POWINIEM BY �  USTAWIONY W POZYCJ 
  „STOP” 
 

1. Przykr��  przed
u� enie 
opat (#1) do wirnika u� ywaj� c tylko jednej � ruby (#3) i jednej 
podk
adki (#2), najbli� ej � rodka wirnika. Zabezpiecz pozosta
e otwory w 
przed
u� eniach 
opat na wirniku, za pomoc�  lu� no w
o� onych � rub w zewn� trzn�  
dziur�  i zaciskaj� c wewn� trzn�  � rub�  mocno. Powtórz czynno��  dla ka� dego 
przed
u� enia 
opaty. 

2. W
ó�  kolejno w otwory przez os
on�  nosow�  (#4) � ruby (#3), nak
adaj� c p
ask�  
podk
adk�  (#5), i podk
adki zaciskowe (#2). Przykr��  je z momentem si
y 24 Nm. 

3. Zainstaluj 
opaty (#6), zaokr� glonym brzegiem do przodu, obracaj� c zgodnie z  
kierunkiem ruchu zegara, na przed
u� eniach 
opat (#1) stosuj� c podk
adki (#10), na 
zewn� trznie montowanych � rubach. U� yj � rub (#11), podk
adek (#9 i #10), nakr� tek 
(#7), i dokr��  te � ruby z momentem si
y 24 Nm. Powtórzy�  czynno� ci dla pozosta
ych 

opat. P
askie zako� czenie przed
u� enia 
opaty stron�  do 
opaty. 

 
 

Numer elementu:  Element: Ilo �	 : 
1 SS Przed
u� enie 
opaty 3 
2 SS Podk
adka zacie� niaj� ca, M10 6 
3 SS � ruba szesnastkowa M10 x 40 6 
4 Os
ona nosowa 1 
5 SS Podk
adka p
aska M10 x 20 (cienka) 3 
6 	opata 3 
7 SS Podk
� dka M10 6 
9 SS Podk
� dka p
aska M10 x 30 (gruba) 3 
10 SS G
adka podk
adka p
� ska M10 x 30 3 
11 SS � ruba szesnastkowa M10 x 50 6 
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Wa� ne uwagi monta� u: 
Ka� da 
opata turbiny ma namalowana kropk�  od strony frontowej 
opaty pomi� dzy otworami 
monta� owymi. 	opaty powinny by�  przykr� cane od frontu na przed
u� eniach 
opat (element 
1) jak jest to pokazane na rysunku powy� ej, wi� c namalowana kropka jest WIDOCZNA po 
zamontowaniu 
opat. 
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       12. ZAPOZNAJ SI �  Z KONTROLEREM WHISPER: 
1. Normalna praca –  Opis kontrolera Whisper 
Kontroler 
adowania Whisper jest cz�� ci�  systemu, szczególnie zaprojektowany do kontroli 
pracy i przetwarzania energii turbin wiatrowych  Southwest Windtower 100 i 200. Jego 
podstawowe funkcje s� : prostowanie, regulacja i grzanie. Jakkolwiek , dla dostosowania do 
indywidualnych potrzeb klienta, kontroler 
adowania Whisper oferuje wiele funkcji i 
nastawialnych parametrów pracy. 
 
Cze��  g
ówna kontrolera Whisper (dalej nazywana „Kontroler”) jest funkcjonaln�  
autonomiczn�  jednostk� . Kontroler mie� ci w sobie ca
�  elektronik�  dla turbiny, pocz� wszy od 
prostownika po grza
k� . Dodatkowo, napi� cie, pr� d, produkcja energii i pr� dko��  wiatru 
(je� eli jest wiatromierz) s�  stale monitorowane. Te parametry s�  mierzone, � eby oceni�  
parametry systemu (napi� cie akumulatora) i stan turbiny (czy moc jest generowana). 
 
Dodatkowy blok wy�wietlacza kontrolera Whisper (dalej nazywany „Wy� wietlaczem”), mo� e 
u
atwi�  dost� p do wielu parametrów pracy i parametrów mierzonych w systemie. Mo� e by�  
zamontowany na kontrolerze lub w pewnej odleg
o� ci od kontrolera lub w obu miejscach (z 
dwoma wy�wietlaczami). Z wy� wietlacza. Za pomoc�  wy� wietlacza mo� na mie�  
atwy i 
szybki dost� p do pomiaru napi� cia, pr� du mocy, energii, stanu 
adowania, mocy szczytowej i 
pr� dko� ci wiatru. 
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2. Normalna praca – Kontroler 
adowania Whisper 
Kontroler 
adowania Whisper zapewnia wszystkie niezb� dne funkcje pracy i wy� wietlenia 
parametrów, dla efektywnej pracy turbin. Ma on w sobie funkcje interfejsu do ustawiania 
napi� cia regulowanego, monitorowanie stanu systemu, i r� czne wy
� czenie 
adowania 
akumulatorów. Mechanizm interfejsu w kontrolerze Whisper opiera si�  na wy�wietlaniu 
informacji przez diody LED, prze
� cznik grza
ki i ustawianie regulacji. 
 
3. W
� cznik grza
ki 
W
� cznik jest umieszczony w górnej cz�� ci kontrolera po lewej stronie od diod LED. Za 
pomoc�  tego w
� cznika turbina jest prze
� czana do zasilania grza
ki, jest to stosowane po to 
� eby nie prze
adowa�  akumulatorów. W
� cznik niekoniecznie zatrzyma obracaj� c�  si�  
turbin� . Kiedy turbina jest zatrzymana, to w
� cznik przytrzyma j�  w pozycji zatrzymanej. 
Dlatego, w wi� kszo� ci przypadków ten w
� cznik mo� e by�  u� yty jako przycisk stop. 
Natomiast, obracaj� ce si�  
opaty z w
� czonym w
� cznikiem grza
ki jest normalnym i 
bezpiecznym stanem pracy. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Praca diod LED 
Czerwona dioda wskazuje, � e turbina jest prze
� czona  na grza
k� , i zasila grza
k� . Zielona 
dioda LED wskazuje, � e turbina obraca si�  a akumulatory s�  
adowane. Praca diod LED jest 
dok
adniej opisana w tabeli poni� ej 
 
Opis pracy czerwonej diody LED: 
Stan: Wyja � nienie: 
Nie � wieci Turbina 
aduje akumulator 
Miga Regulator 
adowania prze
� czy
 turbin�  na zasilanie grza
ki 
� wieci Turbina zasila grza
k� . Prze
� czona za pomoc�  w
� cznika grza
ki 
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Opis pracy zielonej diody LED: 

 
 

5. Ustawienie napi� cia regulowanego (bez wy�wietlacza) 
Napi� cie akumulatora przy którym kontroler zaczyna regulowa�  akumulator (prze
� czanie na 
grza
k� ) mo� e by�  ustawiane obracaj� c potencjometr na p
ytce kontrolera. 	 eby dosta�  si�  do 
potencjometru, trzeba zdj��  os
on�  (obudow� ) elementów elektronicznych. Je� eli podczas 
pomiaru napi� cia akumulatora b� dzie ono wi� ksze od napi� cia regulowanego przez czas ok. 1 
minuty, to nast� puje prze
� czenie turbiny na grza
k� . Je� eli podczas pomiaru napi� cia 
akumulatora b� dzie ono mniejsze od ustawionego napi� cia przez ok. 1 minut� , nast� puje 
prze
� czenie z grza
ki na 
adowanie akumulatorów. Kiedy b� dzie nak
adana pokrywa, nie 
wolno za mocno dokr� ca�  � rub, � eby ich nie przekr� ci� . Kontroler automatycznie b� dzie 
okre� la
 napi� cie znamionowe. 
 
Przed ustawieniem punktu regulacji trzeba zrozumie� , � e zwi� kszanie napi� cia regulacyjnego 
nie spowoduje wzrostu napi� cia i pr� du turbiny. Ten punkt regulacji jest ustawiany do 
wy
� czania 
adowania akumulatorów. Prze
adowanie mo� e skróci�  czas � ycia akumulatora. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. Wy�wietlacz kontrolera Whisper: 
Normalna praca – wy�wietlacz kontrolera Whisper 
Wy� wietlacz kontrolera Whisper dodaje wiele funkcji do systemu z turbin�  wiatrow� . 
Pomiary kontrolera mog�  by�  monitorowane i mog�  by�  dostosowane parametry pracy. 
Po� wi��   chwil�  czasu � eby pozna�  najwa� niejsze funkcje wy� wietlacza. 
 

Stan: Wyja � nienie: 
Nie 
� wieci 

Turbina nie 
aduje akumulatorów, albo pr� dko��  wiatru jest za ma
a albo turbina zasila grza
k�  
(zobacz opis czerwonej diody LED) 

� wieci Turbina 
aduje akumulatory 

Pozycja 
potencjometru:   Napi � cie wy
 � czenia:   Napi � cie wy
 � czenia:  
Pe
ny obrót CCW   12.0V 24.0v 36.0v 48.0v   13.0V 26.0v 39.0v 52.0v 
1/4 obrotu CCW  13.0V 26.0v 39.0v 52.0v  14.0V 28.0v 42.0v 56.0v 
Ustawienia fabryczne  13.4V 26.8v 40.2v 53.6v  14.4V 28.8v 43.2v 57.6v 
1/2 obrotu CW  14.0V 28.0v 42.0v 56.0v  15.0V 30.0v 45.0v 60.0v 
3/4 obrotu CW  14.0V 28.0v 42.0v 56.0v  16.0V 32.0v 48.0v 64.0v 
Pe
ny obrót CW   14.0V 28.0v 42.0v 56.0v   17.0V 34.0v 51.0v 68.0v 
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Diody LED 
Diody LED wy� wietlacza funkcjonalnie spe
niaj�  te same zadanie do diody LED na 
kontrolerze 
adowania Whisper (zobacz „Praca diod LED”). Komunikacja ma pewne czasowe 
opó� nienie, wi� c mog�  by�  delikatne ró� nice we wskazaniach diod LED. Dlatego zalecane 
jest, aby wy� wietlacz by
 zamontowany na obudowie kontrolera, � eby wy� wietlacz móg
 by�  
pod
� czony do wtyczki na p
ytce kontrolera w dolnym prawym rogu p
ytki kontrolera. Takie 
pod
� czenia automatycznie wy
� czy diody LED na wy� wietlaczu. Wtyczka na p
ytce 
kontrolera bli� ej w
� cznika grza
ki powinna by�  u� yta dla odleg
ego monta� u wy� wietlacza. 
 
Potencjometr rozja� niania ekranu LCD 
Potencjometr rozja�niania ekranu LCD jest dost� pny przez obudow�  wy� wietlacza, przez 
otwór pomi� dzy przyciskami a diodami LED. Potencjometr jest fabrycznie zoptymalizowany 
do pracy w temperaturze otoczenia; jednak odchylania od temperatury pokojowej, mog�  
przyczynia�  si�  do nadmiernego zaciemnienia lub  rozja� nienia ekranu. Ostro� nie w
ó�  
� rubokr� t przez obudow�  wy�wietlacza i obró�  potencjometr, w kierunku przeciwnym do 
ruchu wskazówek zegara, � eby bardziej przyciemni�  ekran LCD. 
 
Opis pracy wy�wietlacza 
G
ówna struktura nawigacyjna wy�wietlacza to kó
ka o strukturze pokazanej na rysunku 
powy� ej. Do ka� dych ustawie�  menu i do st� p jest z przycisków na wy� wietlaczu. Dzi� ki 
przyciskom funkcyjnym „A” i „B” mo� na przechodzi�  pomi� dzy stronami menu, lub 
zmienia�  parametry menu lub podmenu. Liczby porz� dkowe w nast� puj� cych nag
ówkach 
paragrafów odnosz�  si�  do stron menu pokazanych w tabeli na stronie……………… 
 
 
Menu g
ówne „Main „ (1) 
Kiedy wy� wietlacz zostanie pod
� czony, wy� wietlacz startuje z menu g
ównym „Main”. W 
menu g
ównym wy� wietlane s�  wszystkie parametry pomiarowe kontrolera 
adowania, 

� cznie ze stanem na
adowania akumulatora, pr� dko��  wiatru, napi� cie 
adowania, pr� d 

adowania akumulatora i moc turbiny. 
 
Tutaj s�  cztery pod-menu. Z menu g
ównego, za pomoc�  przycisku „A” przechodzimy przez 
menu „Energy” i menu „History”. Za pomoc�  przycisku „B” przechodzimy do menu operacji 
„Mode” i  regulacji „Regulation”. 
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Menu „Energy” (2) 
W menu „Energy” wy� wietlane s� : zakumulowane kilowaty (kW), kiloampero – godziny 
(kAh), od ostatniego resetu. Reset mo� e by�  wykonany z pod – menu reset. Liczba najdalej w 
lewo jest resetowana fabrycznie. Z menu „Energy” za pomoc�  przycisku „A” dojdziemy do  
menu „History”. Za pomoc�  przycisku „B” przejdziemy do cz�� ci reset „Energy”. 
 
Menu „History” (3) 
W tym menu jest wy� wietlane: � rednia i maksymalna pr� dko��  wiatru i moc turbiny od 
ostatniego resetu. Warto��  pr� dko�ci wiatru jest dost� pna tylko wtedy, gdy zainstalowany jest 
wiatromierz.. Oba odczytywane parametry mog�  by�  resetowane w menu reset. Za pomoc�  
przycisku „A” przechodzimy do Menu G
ównego „Main”. Za pomoc�  przycisku „B” 
przechodzimy do cz�� ci resetowania historii „menu History”. 
 
Menu trybu pracy „Mode” (4) 
W tym menu jest wy� wietlany rodzaj pr� du 
adowania. Kiedy jest wy� wietlane „ON”, to 
akumulatory s�  
adowane,, je� eli oczywi� cie turbina si�  obraca, dzi� ki odpowiedniej 
pr� dko� ci wiatru. W tym trybie turbina mo� e pracowa�  ca
y czas, gdy turbina daje 
odpowiednie napi� cie, kontrolowane przez kontroler, lub je� eli nie zosta
a prze
� czona na 
grza
k� . Kiedy jest wy� wietlane „OFF”, to turbina nie 
aduje akumulatorów, poniewa�  nie 
produkuje energii lub jest prze
� czona na grza
k�  przez kontroler. Tryb wy
� czenia „OFF” 
od
� cza turbin�  i hamuj j�  przy lekkich wiatrach. 
Kontroler 
adowania mo� e prze
� czy�  na tryb „OFF” (Stop) w ka� dym z trzech stanów: 
- „OFF_REM” wskazuje, � e turbina jest prze
� czona na grza
k� , z odleg
ego wy� wietlacza. 
- „OFF_MAN” wskazuje, � e turbina zosta
a prze
� czona na grza
k� , przez ustawienie 
w
� cznika grza
ki w pozycj�  „Stop”. 
- „OFF_REG” wskazuje, � e turbina jest prze
� czona na grza
k� , przez regulacj�  kontrolera 

adowania 
 
Zapami� taj: W
� cznik grza
ki na kontrolerze 
adowania ustawiony w tryb „OFF” (Stop), ma 
wi� ksz�  wa� no��  ni�  funkcja „ON” na odleg
ym wy� wietlaczu. 
 
Menu „Mode” mo� e by�  prze
� czone za pomoc�  przycisku „A”. Za pomoc�  przycisku „B” 
wybierzemy cz���  ustawienia regulacyjne „Regulation Set” 
 
Menu „Regulation Set” (Ustawienia) 
Kiedy wy�wietlacz jest zainstalowany na kontrolerze, kontroler ju�  nie wykorzystuje 
potencjometru do ustawienia napi� cia regulowanego. Zamiast tego, napi� cia za
� czenia i 
wy
� czenia s�  ustawiane cyfrowo w menu ustawie „Regulation”.(zobacz opis funkcji tych 
ustawie�  w cz�� ci 11:5: Ustawienia parametrów regulacji). W tym menu mo� na ustawi�  
napi� cie w
� czenia i wy
� czenia. Wybieraj� c „change” u� ywaj� c przycisku „A” uruchomi si�  
pod-menu umo� liwiaj � c zmian�  napi� cia w
� czenia „Regulation On”. Poprzez naci� ni� cie 
przycisku „B” spowoduje wzrost  napi� cia do maksymalnej warto� ci 17v i wraca do 13v. 
Przycisk „A” prowadzi nas do pod-menu ustawie�  napi� cia regulowanego wy
� czeniowego 
„Reglation Off’. Przyci� ni� cie przyciski „B” spowoduje ponowny wzrost napi� cia do 
maksimum jednego ustawienia napi� cia, ni� szego ni�  napi� cie za
� czenia „Regulation On” i 
wtedy spadnie do 12v. Wciskaj� c przycisk „A” nast� pi powrót do ustawie�  „Regulation Set”. 
Przyciskaj� c przycisk „B” z tego pod-menu nast� pi powrót do menu g
ównego „Main menu” 
 
Oczywi� cie napi� cie wy
� czenia „Regulation Off” nie mo� e by�  wy� sze od napi� cia 
w
� czenia „Regulation On”.  
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Funkcje menu wy�wietlacza: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Struktura menu: 
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     13. COMIESI� CZNA KONSERWACJA: 
1. Sprawdzenie hamulca. (Sprawdzenie po
� cze�  elektrycznych) 
ZATRZYMAJ GENERATOR PRZY UMIARKOWANYM WIETRZE (	ADOWANIE ALE 
TURBINA NIE SK	ADA SI 
 ). Nie powinno by�  � adnych trudno�ci i dziwnych ha
asów 
przy zatrzymywaniu wirnika. 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
2. Sprawdzenie stanu mechanicznego. 
USTA�  POD TURBIN� . PATRZ I NAS	UCHUJ. U� yj lornetki. Nie powinno by�  �� dnych 
ha
asów, grzechotania i wibracji. 	opaty, wirnik i ogon turbiny nie powinny trz���  si� . Je� eli 
jest to wskazane. wejd�  na wie��  lub obni�  wie�� . Nie powinno by�  � adnego brz� czenia, 
który by
by s
yszalny lub wyczuty przez dotkni� cie r� ki masztu. Przejd�  do elektrycznych 
problemów, je� eli jest to wskazane. 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
3. Sprawd
  wie�� . 
Wykonaj wszystkie czynno� ci zalecane przez producenta. Dokr��  wszystkie nakr� tki i � ruby, 
szczególnie zaciski przewodów. Sprawd� , czy nie ma � adnych p� kni��  czy wgi��  lub 
uszkodze�  na kotwach, podstawie lub fundamencie. Sprawd�  czy odci� gi nie s�  uszkodzone i 
czy s�  dobrze napi� te. 
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4. Sprawdzenie akumulatora. 
Je� eli jest taka konieczno�� , dolewa�  tylko wody destylowanej (zapoznaj si�  z zaleceniami 
producenta). Dokr��  po
� czenia akumulatorów. Usu�  korozj�  i ochro�  zaciski. Wytrzyj 
czubki za pomoc�  sody kuchennej. 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

       14. Coroczna konserwacja: 
OBNI	  WIE	
  I DOK	 � DNIE SPRAWD
  GENERATOR OD STRONY 
MECHANICZNEJ. NAPRAW LUB WYMIE�  KA	 DY ZU	 YTY LUB POLUZOWANY 
ELEMENT. 
 

1. Sprawd�  dokr� cenie wszystkich nakr� tek i � rub monta� owych w wie� y oraz w 
wirniku. 

2. Sprawd�  wszystkie 
o� yska. Akceptowalne jest tylko wtedy, gdy wida�  normaln�  
prac�  (bez oporów) 

3. Wyczy��  
opaty delikatnym detergentem, � eby usun��  wszystkie zabrudzenia i osady. 
Nie zarysuj powierzchni. Wymie�  
opaty je� eli s�  p� kni� te lub zniszczone. 
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Rejestr serwisu i konserwacji. 
Zapisuj spostrze� enia w comiesi� cznej i corocznej konserwacji. Zapisz wszystkie 
wykonywane czynno�ci. 
Data Zaobserwowany problem Wykonane czynno� ci 
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     15. Rozwi � zywanie problemów i naprawa: 
Elektrownia wiatrowa. 
Po pierwsze, trzeba okre� li � , czy problem jest natury mechanicznej i elektrycznej. Zapoznaj 
si�  z rysunkami poni� ej i przejd�  do odpowiedniej cz�� ci. 
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Tabela: Objawy problemów mechanicznych. 
Objawy Mo� liwa przyczyna Naprawa 
1.Wirnik si�  nie obraca, nawet przy 
silnym wietrze      

a. lód w generatorze lub  
    oblodzenie wirnika 
 
b. od
amki pomi� dzy  
    wirnikiem a stojanem 
 
 
 
c. poluzowane, uszkodzone 
   lub ocieraj� ce magnesy 
 
 
 
 
d. z
e lub zu� yte 
o� yska 

i. poczekaj na cieplejsz�    
   pogod�  
 
i. obró�  delikatnie wirni- 
   kiem i dmuchnij lub 
   u� yj kawa
ka papieru  
   do usuni� cia zabrudze�  
 
i. skontaktuj si�  z fabry- 
   k�  lub dystrybutorem  
   w celu zdj� cia wirnika 
   i przytwierdzenia mag- 
   nesów jeszcze raz 
 
i. skontaktuj si�  z fabry- 
   k�  lub dystrybutorem 
   w celu wymiany 
o� ysk 

2. Wirnik nie b� dzie si�  w ogóle 
obraca
 chyba, � e przy silnych 
wiatrach i to szuraj� c, wydaj� c przy 
tym d� wi� k ocierania i drapania 
przy ma
ych obrotach, zatrzymuj� c 
si�  zawsze w tej samej pozycji 

a. to samo co powy� ej,  
   chyba � e bardziej prawd- 
   odobne jest zbyt mocne 
   wzbudzenie lub z
e 
o� y- 
   ska 
 
 
b. du� a wilgo�  spowodo- 
    wa
a napuchni� cie przy- 
    trzymania przewodów  
         

i. tak samo jak powy� ej 
 
 
 
 
 
 
i. skontaktuj si�  z produ- 
   centem 

3. Wirnik ci�� ej startuje, mniejsza 
moc wyj� ciowa i wi� kszy ha
as 
wirnika ni�  zwykle. Wydaje si�  
jakby by
 wytr� cony z równowagi. 

a. lód na 
opatach 
 
 
 
 
 
b. brudne 
opaty 
 
 
c. p� kni� te, krzywe lub 
    uszkodzone 
opaty 
 
 
 
 
d. jedna lub wi� cej 
opat 
    s�  odwrotnie zamonto- 
    wane 
 
 

i. poczekaj na cieplejsz�  
   pogod� . Z wirnika spa- 
   dnie lód. Przesta�  obr- 
   aca� , do póki s�  wi–  
   bracje  
 
i. wyczy��  
agodnym de- 
   tergentem 
 
i. skontaktuj si�  z produ- 
   centem lub dystrybu- 
   torem � eby wymieni�  
   z
amane b� d�  uszko- 
   dzone 
opaty 
 
i. sprawd�  zamontowanie 
   
opat 
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4. Wirnik obraca si�  troszeczk� , 
nigdy nie obraca si�  szybko 

a. 
opaty s�  zamontowane 
   odwrotnie (sprawd�  inst- 
   alacj�  
opat) 

i. odwró�  
opaty. Ostrze  
   powinno przesuwa�  si�  
   zgodnie z ruchem wsk- 
   azuwek zegara z wido- 
   ku od strony wiatru 

5. Ogon, generator i wie� a wibruj�  
lub trz� sie si�  przy wszystkich lub 
niektórych pr� dko� ciach wiatru. 

a. 
opaty nie s�  wywa� one 
 
 
 
b. 
opata nie nad�� a 
 
 
 
c. wirnik jest niewywa� o- 
   ny 
 
 
d. � le wywa� ony materia
 
    
opat 

i. skontaktuj si�  z produ- 
   centem w celu wymia- 
   ny 
opat 
 
i. skontaktuj si�  z produ- 
   centem w celu wymia- 
   ny p
ytki monta� owej 
 
i. zwró�  produkt do pro- 
   docenta lub dystrybu- 
   tora  
 
i. zwró�  produkt do pro- 
   docenta lub dystrybu- 
   tora  
 
 

6. Stukanie lub brz� czenie z 
generatora. 

a. luzy w generatorze, lu- 
    zy w wirniku (cz���   
    wzbudzenia) na wale, 
    luzy w ogonie, zgubione 
    gumowe os
ony, obijanie  
    si�  przewodów wewn� - 
    trz masztu, poluzowanie 
    sworznia w generatorze 
 
b. zu� ycie 
o� ysk 
 
 
 
c. zniszczenie wa
u  

i. sprawd�  urz� dzenie w 
   celu stwierdzenia uster- 
   ki. Napraw je� eli jest to 
   konieczne. Dokr��  je- 
   szcze raz osprz� t mocu- 
   jacy, u� yj uszczelnia- 
   cza Loctite lub innego 
   zamiennika 
 
i. skontaktuj si�  z produ- 
   centem w celu wymia- 
   ny 
o� ysk 
 
i. skontaktuj si�  z produ- 
   centem w celu wymia- 
   ny wa
u 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 36 

DIAGNOZA CZ 
� CI ELEKTRYCZNEJ – OKRE � LENIE PROBLEMU STRONY 
ELEKTRYCZNEJ 
Problemy strony elektrycznej mog�  wyst� pi�   w generatorze, przewodach, lub w kontrolerze 

adowania Whisper. 
 
1. Generator wiatrowy nie startuje (
opaty obracaj�  si�  powoli jak gdyby turbina by.
a 
prze
� czona na grza
k� ): W dniu, gdy jest umiarkowany wiatr, od
� cz trzy przewody z 
generatora wiatrowego, jeden po drugim w kontrolerze Whisper. Je� eli generator wiatrowy 
wystartuje, przewód, przy których nast� pi
 start turbiny prowadzi do usterek w kontrolerze 

adowania Whisper. Skontaktuj si�  z producentem lub dystrybutorem w celu wymiany 
uszkodzonych elementów. 
 
LUB 
 
2. Generator wiatrowy dalej nie startuje. W dniu przy umiarkowanym wietrze, od
� cz dwa 
przewody, oboj� tne które, kolejno��  nie ma znaczenia. Je� li generator wystartuje, problem 
jest najprawdopodobniej z kontrolerem Whisper. Sprawd�  w tabeli „Objawy usterek 
kontrolera 
adowania Whisper”. Je� eli generator nadal nie wystartuje, usterka jest w  
przewodach w wie� y lub w generatorze. Przejd�  do tabeli „Objawy usterek elektrycznych”  
 
LUB 
 
3. Generator wiatrowy dzia
a, ale ma jak��  usterk�  elektryczn� : Jak pokazano poni� ej, 
u� yj woltomierza, � eby sprawdzi�  napi� cie pomi� dzy przewodami i zrób test woltomierzem, 
który jest opisany poni� ej, co mo� e pomóc w znalezieniu mo� liwych usterek. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Test woltomierzem: 

1. Napi� cie ro� nie i maleje wolno, stosownie do pr� dko� ci wiatru przy wszystkich 
kombinacjach par przewodów = wszystko w porz� dku. 

2. Brak napi� cia pomi� dzy  dwoma przewodami = Jeden przewód z generatora nie daje 
energii. Sprawd�  w kolejno� ci: Sprawd�  przewody wie� y i po
� czenia kontrolera 
Whisper. Je� eli przewody s�  poprawnie pod
� czone, skontaktuj si�  z autoryzowanym 
dystrybutorem lub producentem w celu uzyskania pomocy. 

3. Napi� cie znacz� co wzrasta pomi� dzy dwoma przewodami ni�  przy innych = 
skontaktuj si�  z dystrybutorem lub producentem, prawdopodobnie jest zwarta dioda. 
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4. Napi� cie znacz� co maleje pomi� dzy przewodami = Z
e po
� czenia w po
� czeniach 
napi� ciowych turbiny lub usterka w uzwojeniu turbiny. Skontaktuj si�  z 
dystrybutorem lub z producentem. 

5. Mo� e to by�  niewystarczaj� ce, zapoznaj si�  wi� c z tabelami: :Objawy usterek 
elektrycznych’, lub tabel� : „Objawy usterek kontrolera 
adowania Whisper” 

 
 
Tabela: Objawy usterek elektrycznych: 

Objawy Prawdopodobna przyczyna Naprawa 
1. Wirnik obraca si�  powoli,  
    nawet przy silnych wiatrach, 
    ale nie dzia
a 

a. w
� czona jest grza
ka 
 
 
 
b. roz
adowany akumulator 
   (napi� cie poni� ej po
owy 
   Napi� cia znamionowego) 
 
c. niepoprawne po
� czenia  
    przewodów w turbinie 
 
d. zwarcie w przewodach z 
    generatora do kontrolera 
 
e. wadliwe elementy w  
    kontrolerze 
 
f. zwarcie na szczotkach 
   lub pier� cieniach � lizgo- 
   wych 
 
g. zwarcie w turbinie 
 
 
h. obci�� enia lub akumula- 
    tor s�  od
� czone 
    

i. prze
� cz w
� cznik grza
ki 
   w pozycj�  
adowania aku- 
   mulatora 
 
i. od
� cz odbiory i / lub aku- 
   mulator z kontrolera 
ado- 
   wania, dopóki generator 
   startuje 
i. po
� cz przewody jeszcze 
   raz 
 
i. sprawd�  przewody w wie- 
   � y 
 
i. przeczytaj „Test wolto- 
   mierzem” 
 
i. skontaktuj si�  z produce- 
   ntem lub dystrybutorem 
 
 
i. skontaktuj si�  z produce- 
   ntem lub dystrybutorem 
 
i. sprawd�  wszystkie po
� - 
   czenia 

2. Wirnik obraca si�  za szybko 
     mo� liwe � e s
ycha�  �wist.  
     nie ma produkcji energii 
     nie ma niepotrzebnych  
     mechanicznych ha
asów 

a. dwa lub trzy przewody  
    s�  roz
� czone pomi� dzy 
    turbin�  a kontrolerem 
 
b. diody w kontrolerze 
a- 
    dowania mog�  by�  ro- 
    z
� czone lub przewody 
    s�   niepod
� czone z  
    zaciskami diodami 
 
 
 
 
 

i. zrób „Test woltomierzem” 
 
 
 
i. zrób „Test woltomierzem” 
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3. Wirnik obraca si�  za szybko 
     mo� liwe � e s
ycha�  �wist.  
     Ma
a moc wyj� ciowa 
     nie ma niepotrzebnych 
     ha
asów mechanicznych 

a. napi� cie akumulatora 
    jest przekroczone o 50% 
 
 
 
 
 
 
b. turbina mo� e by�  w fa- 
    fazie regulacji, ale wiatr 
    mo� e by�  za silny, � eby  
    zatrzyma�  

i. sprawd�  specyfikacj�  te- 
   cyniczn�  akumulatorów i 
   sprawd�  ustawienie  
   punktu regulacji wymie�   
   akumulator o nieodpowie-  
  dniej pojemno�ci 
 
 
i. poczekaj na spokojniejsze 
  warunki i na prze
� czenie  
  turbiny z powrotem na 
a- 
  dowanie akumulatorów 

4. Wirnik obraca si�  za szybko 
     mo� liwe � e s
ycha�  �wist.  
     Moc mniejsza ni�  50% dla 
     odpowiedniego wiatru,  
     s
ycha�  buczenie, czu�   
     brz� czenie b� d�  wibracje 
     przy dotyku r� k�  masztu 

a. roz
� czone przewody   
    pomi� dzy turbin�  a  
    kontrolerem 
adowania 
 
b. jedna dioda mo� e by�   
    od
� czona 
 
c. jeden pier� cie�  � lizgowy 
    lub szczotka nie tworzy 
    dobrego po
� czenia 

i. przeczytaj „Test wolto- 
   mierzem” 
 
 
i. przeczytaj „Test wolto- 
   mierzem” 
 
i. skontaktuj si�  z dystrybu- 
   torem lub producentem 

5. Wirnik obraca si�  za szybko,  
    ma
a moc wyj� ciowa, nie 
    niepotrzebnych ma ha
asów  
    mechanicznych 

a. Akumulator ma niskie  
    napi� cie, lub jest roz
a- 
    dowany 
 
b. Niepoprawne po
� czenie 
    turbiny 

i. od
� cz obci�� enia i  
   pozwól na
adowa�  si�   
   akumulatorom 
 
i sprawd�  po
� czenia gene- 
  ratora lub po
� cz jeszcze 
  raz 
   

 
 
 
Tabela: Objawy usterek kontrolera 
adowania Whisper: 
Objawy Prawdopodobna przyczyna Naprawa 
1. Wirnik obraca si�  powoli  
     nawet przy silnym wietrze 

a. w
� cznik grza
ki jest w  
    pozycji „ grza
ka  
    w
� czona” 
b. zwarta dioda 
 
 
c. roz
adowany b� d�  od
� - 
    czony akumulator 
 
 
d. zwarcie w przewodach  
    turbiny 
 
 
 

i. wy
� cz grza
k�  w
� cznikiem 
 
 
i. skontaktuj si�  z dystrybutor- 
   em lub producentem 
 
i. zapewnij na zaciskach ko- 
   trolera 
adowania napi� cie 
   10V, 20V, 32V, lub 44V, w  
   zale� no� ci od modelu turbiny 
i. zobacz „Tabel�  usterek elek- 
   trycznych” 
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2. Nie reguluje, czerwona     
    lampka si�  nie � wieci a  
    grza
ka jest zimna 
 
 
 
 
 

a. napi� cie akumulatora po- 
    ni� ej ustawionego 
 
b. zwarcie na p
ytce 

i. wyreguluj ustawienia. Spra- 
   wd�  akumulator woltomie- 
   rzem 
i. skontaktuj si�  z dystrybutor- 
   em lub producentem 

3. Nie reguluje, czerwona 
    lampka si�  nie � wieci a  
    grza
ka jest zimna 

a. grza
ka si�  przepali
a lub 
    zosta
a od
� czone lub  
    zosta
a � le pod
� czona 
 
b. z
e po
� czenie z uk
adu 
    scalonego p
ytki do  
 
     

i. skontaktuj si�  z dystrybutor- 
   em lub producentem 
 
 
i. skontaktuj si�  z dystrybutor- 
   em lub producentem 

4. Grza
ka ca
y czas jest w
� - 
    czona a czerwona lampka 
     � wieci si�  

a. � le ustawione napi� cie 
 
 
b. z
a p
ytka 
 
 
c. grza
ka w
� czona za po- 
    moc�  w
� cznika grza
ki 
    „Stop” lub od� czona 

i. wyreguluj ustawienia. Spra- 
   wd�  akumulator woltomie- 
   rzem 
i. skontaktuj si�  z dystrybutor- 
   em lub producentem 
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16. Naprawy mechaniczne i wymiana cz �� ci 
 
UWAGA: Nigdy nie wykonuj napraw na wie� y. Wykonuj naprawy tylko przy zni� onej 
wierzy. 
 
Zdejmowanie 
opat 
	 eby zdj��  
opat�  , zapoznaj si�  z krokiem instalacji #10m  (roz
o� enie w odwrotnej 
kolejno�ci). Wykr��   � ruby wirnika i uchwyt 
opat. Zobacz rysunek poni� ej. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
NAPRAWY MECHANICZNE I WYMIANA CZ 
� CI 
Nast� pne dwie strony to kompletny zestaw cz�� ci i rysunek roz
o� onej na cz�� ci turbiny 
Whisper 200. To jest do
� czone jako spis przewodnik do cz�� ci zamiennych. Zalecane jest 
jednak, � eby naprawa wewn� trzna turbiny powinna by�  wykonana przez producenta lub 
autoryzowanego dystrybutora. Ka� da samodzielna próba naprawienia turbiny przez 
nieautoryzowany serwis mo� e prowadzi�  do uszkodzenia turbiny i spowoduje utrat�  
gwarancji. 
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Wykaz elementów dla Whisper 200 
Lp. Opis elementu Ilo��  Oznaczenie Southwest Windtower 

# - H80 
1 Odlana cz���  generatora 1 IAA07 
2 Nakr� tka zaciskowa, M8 1 IAR17 
3 � ruba szesnastkowa M8 x 20 1 IAR07 
4 Stojan 1 IAR019 
5 Zatrzask pier� cieniowy (20 mm) 2 IAR18 
6 	o � ysko 3 IAJ01 
7 Wa
ek 1 IAP06 
8 Zatrzask pier� cieniowy (47 mm) 1 IAR22 
9 Wirnik 3 IAE20 
10 Podk
adka M6, SS 3 IAR05 
11 � ruba nimbusowa M6 x 16 3 IAR06 
12 Ogranicznik, gumowa podk
adka 1 IAL03 
13 Ogranicznik, gumowa podk
adka 1 IAL04 
14 � ruba, M5 x 60 4 IAR02 
15 Tuleja br� zowa 1 IAJ04A 
16 Sworze�  1 IAG06 
17 Obudowa szczotek 1 IAF09 
18 Uchwyt szczotek 3 IAF06 
19 Spr�� yna 4 IAF03 
20 Szczotka z przewodami 3 IAF02 
21 Szczotka, przewód z zaciskiem 1 IAF02, IAF01 
22 � ruba do uziemienia M6 x 10 1 IAR03 
23 Spód 1 IAB07 
24 Podk
adka, M8 x 16 1 IAR48 
25 Nakr� tka zaciskowa, M8 1 IAR17 
26 Trzon generatora 1 IAD03 
27 Zatrzask pier� cieniowy 1 IAR21 
28 Uszczelka 1 IAR22 
29 Element � wiec� cy (dodatkowy) 1 IAK06 
30 Podk
adka z br� zu 1 IAJ12 
31 � ruba szesnastkowa. M8 x 25 SS 1 IAR09 
32 � ruba szesnastkowa. M8 x 70 SS 1 IAR13 
33 Kij ogona 1 IAQ07 
34 Nakr� tka zaciskowa, M8 3 IAR17 
35 Podk
adka nylonowa, M8 x 31 3 IAR16 
36 Podk
adka SS, M8 x 24 3 IAR15 
37 � ruba szesnastkowa M8 x 55 SS 2 IAR12 
38 Statecznik 1 IAS04 
39 	o � ysko trzony generatora 2 IAJ02 
40 Zatrzask pier� cieniowy trzonu turbiny 1 IAR19 
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Rysunek roz
o� onej na cz�� ci turbiny wiatrowej Whisper 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


